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Vyukové materidaly

Nazev: Elektromagnetismus - 2. Cast
(Vzajemné plisobeni magnetu a vodicCe s proudem)

Téma: Vzajemné plsobeni magnetu a vodice s proudem, vyuziti tohoto jevu v praxi
Uroven: 2. stupeii Z8, piipadné S

Tematicky celek: Vidét a poznat neviditelné

Pfedmét (obor): fyzika

Doporuceny vék zaka: 14-18 let

Doba trvani: 1-2 vyucovaci hodiny

Specificky cil: provadét fizené experimenty, formulovat hypotézy a ovérovat jejich
platnost, samostatné formulovat zavéry z experimenti

Seznam potiebného materialu:

Do skupiny (2—-4 zaci ve skupiné): plocha baterie, 2 vodice, 1 krokosvorka, 4 feritové magnety,
pristroje, které vyuZivajici princip vzajemného pusobeni vodice s proudem (Skolni galvanometr, skolni
zvonek, relé, reproduktor, elektromotor, magnetoelektricky méfici pristroj)

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Zjisténi, Ze na vodic s proudem (pfipadné civku s proudem) v magnetickém poli permanentniho
magnetu pUsobi sila (tato sila mlze zpUsobit, Ze se vodi¢ nebo civka zacnou pohybovat)
Prozkoumani vyuZziti tohoto jevu v praxi (méfici pristroje, elektromotor, reproduktor, atd.)
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Popis — stru¢na anotace:

Zaci se v prab&hu hodiny sezndmi se vzajemnym pdsobenim magnetu a vodice s proudem a s praktickym
vyuZitim tohoto jevu. Aktivita bezprostfedné navazuje na aktivitu Elektromagnetismus 1 (Oerstedlv

pokus).
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Pripravy pro ucitele

Pozadované predchozi védomosti a dovednosti Zaka:

Existence magnetického pole vodice s proudem, tvar indukcnich ¢ar vodice s proudem a civky,
tvar indukénich ¢ar magnetického pole dvou magnetd, které se pritahuji.

1. Uvod do tématu, motivace:

Kratké zopakovani poznatkd z minulé hodiny (Elektromagnetismus 1 — Oersted(v pokus):
Kolem vodice s proudem vznikd magnetické pole, jehoz indukéni ¢ary maji tvar soustifednych
kruZnic v roviné kolmé na vodi¢. Magnetické pole vznika samoziejmé také kolem civky

s proudem, jeji indukéni ¢ary jsou krivky, které maji podobny charakter jako indukéni ¢ary
trvalého magnetu. MUZeme tedy fici, Ze civka md severni a jizni pdl, stejné jako magnet.

2. Predlaboratorni priprava

Kontrola domaciho ukolu:

Zaci predvedou své elektromagnety a ovéfi, zda pfi napajeni z ploché baterie jejich
elektromagnet zvedne alespon pét kancelarskych sponek.

Zaci vytvori skupiny po dvou aZ ¢tyFech (dle pokynu ugitele). Kazd4 skupina obdri plochou
baterii, 2 vodice, 1 krokosvorku, 4 feritové magnety. Kazdy Zak dostane svUj pracovni list.

3. Badatelska cinnost

= Prvni zak pfipoji jeden konec vodice k jednomu pélu baterie, smycku vodi¢e nechd volné
viset dolu z lavice. Druhy Zak si vezme magnety a pfidrzi je u visici smycky tak, aby se
pfitahovaly a vodi¢ prochazel mezerou mezi nimi. Druhym koncem vodice se prvni zak
bude kratce dotykat druhého pdlu baterie (doporucuji prstem pridrzet ¢asti vodice,
které se dotykaji hrany lavice, aby se zamezilo mechanickému pohybu vodice
zplisobenému pohybem ruky). Zaci pozoruji lehky pohyb vodi¢e smé&rem mimo prostor
mezi magnety. Kdyz vyméni pdly magnetu nebo pdly baterie, vodi¢ se pohybuje
na druhou stranu. Na vodic tedy pUsobi sila, kterd je kolma na smér indukénich ¢ar
magnetického pole magnetu i na smér proudu. Tato sila ,vystrkuje” vodi¢ z prostoru
mezi magnety na jednu nebo druhou stranu.



Obr. 1. Usporadani experimentu — vodi¢ a magnety

=V dalSim experimentu Z4ci z vodi¢e namotaji civku a opét ji nechaji volné viset z lavice
dold. K civce ,,z boku” pfiloZi dva magnety, které se pfitahuji. Pfi spravném usporadani
experimentu Zaci pozoruji, jak sebou civka ,,Skubne”, pootodi se. Pfi zméné polarity
baterie nebo pdlli magnetu se civka pootodi na druhou stranu. Vzhledem k tomu, zZe
v minulé hodiné Zaci zjistili, Ze se civka chova podobné jako permanentni tyéovy magnet
a ma poély, snadno nyni mohou vysvétlit natdceni civky ve vnéjsSim magnetickém poli.
Severni pdl civky se pritahuje k jiznimu pélu magnetu a opaéné.

Ll

Obr. 2. Usporadani experimentu — civka a magnety

= Pro dalsi badatelskou ¢innost Zaci prozkoumaji pfistroje, které vyuzivaji vzajemného

pUsobeni magnetu a vodice s proudem v praxi. Které to budou, zavisi na dostupnosti
téchto pristrojl a vybavenosti fyzikalniho kabinetu. Jedna se napfiklad o nasledujici
pfistroje:

— Skolni galvanometr

— Skolni zvonek

- relé

— reproduktor



— elektromotor

magnetoelektricky méfici pFistroj (vysvétleni principu viz napfiklad 1)

Obr. 5. Magnetoelektricky méfici pfistroj a jeho princip

4. Prezentace vysledku prace, evaluace

V posledni ¢asti hodiny kazda skupina zhodnoti, jak se jim dafilo plnit zadané ukoly, jak

probihala komunikace ve skupiné, co se dafilo a co by bylo vhodné v ptistich hodinach zlepsit.
Pracovni listy si Zaci uloZi tak, aby se k nim mohli v dalSich hodinach vratit.

1 HANZELIN, Zdenék. Princip magnetoelektrického méticiho pfistroje. Metodicky portdl: Digitdini ucebni

materidly [online]. 08. 04. 2011, [cit. 2012-01-31]. Dostupny z WWW: <http://dum.rvp.cz/materialy/princip-
magnetoelektrickeho-mericiho-pristroje.html>. ISSN 1802-4785.



Pracovni list pro zaky

V pracovnim listu jsou uvedeny ukoly, které Zaci plni; na nékolika mistech je uvedeno, Ze Zaci
maji pozadat o kontrolu svych uvah ucitele. Je tfeba bud skute¢né kontrolovat praci
jednotlivych skupin, nebo na chvili badatelskou préci vSech skupin pferusit a zavéry
zkontrolovat a zapsat spolecné s celou tfidou.

Stejné tak je mozné viibec zakim pracovni listy nerozdavat, postupné jim zadavat ukoly Ustné
a po splnéni jednotlivych Ukol( s nimi feSeni ihned zkontrolovat. Nékdy je pro Zaky vhodnéjsi,
kdyZ pokyny slysi a mohou se ihned zeptat na pfipadné nejasnosti, nez kdyz musi Cist a pochopit
slozitéjsi text. Neni moZné, aby badatelska ¢innost zaka probihala nefizené, bez ovérovani
spravnosti zaveéru.

Reseni pracovnich listii (vysledky experimentu) je uvedeno v komentdrich pro uéitele v bloku
Badatelskad cinnost.



Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné Upravy ¢i doporuceni

Viz Navazujici a rozSifujici aktivity.

Reflexe po hodiné

Kontrola spravnosti zavérd, ke kterym Zaci v pribéhu experimentovani dosli (napfiklad formou
kontroly vyplnénych pracovnich listd nebo zaznamu v sesitech).

Navazujici a rozSirujici aktivity
Navazujici aktivita viz Elektromagnetismus 3 .

Rozsitujici aktivita:

MozZnost vyroby jednoduchého ru¢kového méficiho pristroje nebo reproduktoru napfiklad
dle ndvodu LeoSe Dvoraka na internetové strance
http://kdf.mff.cuni.cz/tabor/DvorakOdbornyProgram.pdf




